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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
/V? posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

Uvod

Kako bi ishodili odobrenje Hrvatske agencija za civilno zrakoplovstvo za operacije u posebnoj kategoriji, a koje ne
potpadaju pod neki od objavljenih Standardnih scenarija (STS) ili Prethodno odredenih procjena rizika (PDRA),
operatori moraju provesti postupak procjene rizika za operacije sustavima bespilotnih zrakoplova u posebnoj
kategoriji (SORA — Specific Operations Risk Assesment). Cjelovite upute za provedbu postupka se mogu pro€itati u
AMC 1 Clanka 11 Uredbe (EU) 2019/947 i pripadajucim Prilozima A, B, C, D, E i |, koji je objavljen u Prihvatljivim
nacinima udovoljavanja i materijalima s uputama (AMC&GM) Uredbe (EU) 2019/947.

Objedinjenoj inacici Uredbe i AMC&GM moze se pristupiti ovdje: https://www.easa.europa.eu/document-library/easy-
access-rules/easy-access-rules-unmanned-aircraft-systems-regulation-eu.

Ova uputa predstavlja skracene i pojednostavljene upute za provedbu SORA (Specific Operations Risk Assesment —
Procjena rizika za operacije U posebnoj kategoriji).
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
/V? posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

Uputa za provedbu postupka procjene rizika za operacije u posebnoj kategoriji

1. Tekstualni prikaz pojmova koji se koriste u SORA

Operacija pod kontrolom Gubitak kontrole nad operacijom*
y Nepredvidena situacija Hitna situacija
Normalna operacija . . - .
(nezeljeno stanje) (neuspijeli povratak u normalnu operaciju)
Postupci u nepredvidenim
Standardni operativni situacijama Postupci u hitnosti

(povratak na mjesto polijetanja,
rucna kontrola, slijetanje na
unaprijed odredeno mijesto i slicno)

postupci (2urno slijetanje ili ukljucivanje sustava za prekid leta i slicno)

Plan za hitne situacije
(plan za ogranicavanje nezeljienog ucinka gubitka kontrole
nad operacijom)

Operativni volumen
Podrucje za odredivanie Cistog rizika na tlu
Volumen za nepredvidene
situacije
Podrucije u kojem operacija mora biti zadrzana
Podrucje u kojem treba odrediti zracni rizik
Volumen za nepredvidene Moguci zastitni pojas od
situacije zracnog rizika
Podrucje u kojem operacija mora biti zadrZana

* Operacija se smatra izvan kontrole kada:
— ishod ovisi 0 slucajnosti,
—  se situacijom ne moze upravljati koriste¢i postupke u nepredvidenim situacijama,
—  postoji ozbiljna i neposredna opasnost od Zrtava.

Geografija leta Zastitni pojas od rizika na tlu Okolno podrucje

Geografija leta Okolni zragni prostor

2. GrafiCki prikaz pojmova koji se koriste u SORA

| Model rizika na tlu Model zraCnog rizika

| |
7
/////////////////////////
1 |z
J_U_ Volumen za nepredvidene situaciie 8
g s »| |8 §
= : = 5] |2
= | QD 2115 |2
2 3 CHAECD 3 & =
Okolno podrucje L] 3 § -
& Operativni volumen= = Mogudi
Zastitni 2 Geografija leta+ 3 zagitnl %
pojas s £ pojg  Okolni zraGni prostor /
od & volumen za k=t 7ra /
tizika = nepredvidene situacije 3 rizika
i na tiu | //‘
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
/V? posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

Za ishodenje odobrenja za operacije u posebnoj kategoriji koje nisu u skladu s STS i/ili PDRA, nuzno je provesti
postupak procjene rizika za operacije u posebnoj kategoriji. Hrvatskoj agenciji za civilno zrakoplovstvo, nuzno je uz
zahtjev za odobrenije za rad priloZiti i dokumentiran postupak koji sadrzi najmanje slijedece korake:

3. Priroda aktivnosti

Utvrditi da namjeravana operacije ne potpada pod otvorenu kategoriju, STS, certificiranu kategoriju i nije
zabranjena od strane nadleznog tijela.

4. Opis namjeravane operacije (ConOps)

Opisati operaciju sukladno uputama u Prilogu A, totkama A1 i A2, AMC1 Clanka 11, Uredbe (EU) 2019/947.
9. Utvrdivanije rizika na tlu (GRC)

Koristite Tablicu 1 iz AMC1 Clanak 11.

Cisti rizik na tlu

Najveca karakteristiCna

dimenzija bespilotnog m 3m 8m 20m 40m

zrakoplova

Najveca brzina 25m/s 35 m/s 75m/s 120 m/s 200 m/s
Kontrovl!rano 1 1 5 3 3

o podrucje tla

Najveca <5 2 3 4 5 6

gustoca <50 3 4 5 6 7

naseljenosti za <500 4 5 6 7 8

Cisti rizik na tlu <5000 5 6 7 8 9

(0soba/km’) <50000 6 7 8 9 10

~50000 7 8 Nije dio SORAe

Smatra se da UA s masom pri polijetanju manjom ili jednakom 250 g i najve¢om brzinom manjom ili jednakom 25
m/s ima iGRC 1 bez obzira na gustodu naseljenosti, osim ako leti preko skupina ljudi.
UA za koji se ne oGekuje da ¢e prodrijeti u standardni stan dobit ¢ée smanjenje od —1 GRC u koraku #3 od
ublazavanja skloniStem M1(A) kada ne leti iznad skupina ljudi i ve¢ina ljudi koje su preletjeli zasticeni su
odgovarajucim strukturama.
Na primjer, za slu¢aj operacija iznad podrudja gustoce naseljenosti <500 stanovnika po ¢etvornom
kilimetru povrSine, bespilotnim zrakoplovom najvece karakteristicne dimenzije 1m, i najvece brzine do 25
m/s pocetni Cisti rizik na tlu ima vrijednost 5.

GRC=5

Ako Vam se tako utvrden rizik Cini previsok, moZete se upustiti u njegovo umanjenje koristec¢i metodologiju
opisanu u Prilogu B AMC1 Clanka 11 Uredbe (EU) 2019/947. Zavisno od postignute razine postojanosti
primjenjenih mjera za umanjenje rizika na tlu, koristite tablicu 5, iz AMC1 Clanka 11 Uredbe (EU) 2019/947
i oCitajte iznos umanjenja pocetnog Cistog rizika na tlu i za dobivenu vrijednost moZete umanijiti pocetno
procijenjen rizik iz Tablice 1 (iznad). Rizik na tlu nakon umanjenja se naziva konacni rizik na tlu.

Ako je GRC i nakon primjene mjera za umarnjenje veci od 7, aktivnost se obustavija i moraju se
primifeniti razlicite metode, na primyjer ogperacije u certificirancj kategoriji, izmjena scenarija
operacya. ..
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
/V? posebnoj kategoriji

s Odjel bespilotnih zrakoplova

6. Utvrdivanje zratnog rizika (ARC)

Zracni rizik odreduje razinu rizika od susreta drona sa zrakoplovom s posadom koji bi mogao za ishod imati
sudar. Koristite Sliku 6 iz AMC1 Clanka 11 Uredbe (EU) 2019/947. Zavisno o zraénom prostoru u kojem
namjeravate izvoditi operacije, dobiti Cete neku od vrijednosti rizika ARC-a do ARC-d.

OPSin
Cla=B,Cor D
Ajrspace?

OP5in
Airport/Heliport
nvironment?,

Yes ARCd

ARC-d ARC-d ARC-c ARC-c
a
Yes Yes Yes
A 4

OPs
in Uncontrol led
Airspace over
Urban Area?

Operations
in Uncontrol led
Airspace over Rural
Areas.

OPs
in Controlled
Ajrspace?

OPs
»500ft. AGL but
< FLBOD

OPSin
Mode-C Veil
orTMZ?

OPs
in Uncontrol led
Airspace over
Urban Area?

Operations
in Uncontrol led
Airspace over Rural
Areas.

OPs
in Controlled
Ajrspace?

OPSin
Mode-C Veil
orTMZ?

OPS< 500 ft AGL P

Yes Yes Yes l
h 4 h 4 4

ARC-c ARC-c ARC-c ARC-b

Abypical airspace: izavojeni prostor, prostor u kgjem ne bi trebalo biti drugih korisnika zracnog prostora
Moae-C Vel TMZ: zracni prostor u Kojem je obavezan transponder u Zrakoplovy

Urban area. naselfeno poadrucje

Rural area. nenaseljeno poarucje

Na primjer, namjeravate obavljati operacije u neizdvojenom prostoru, ispod razine leta 600 (60000 stopa),
u podrucju koje nije u blizini aerodroma ili helidroma, na visinama od 300 m =1000 stopa, u prostoru u
kojem nije obvezan transponder, nije kontrolirani zracni prostor, iznad naseljenog podrucja.

Zracni rizik je ARC-c. ARC=ARC-C

Ako Vam se tako utvrden rizik Cini previsok, moZete se upustiti u njegovo umanjenje na dva nacina.
1. Primjenom strateSkih mjera za umanjenje rizika (NEOBAVEZNO)

2. Primjenom taktickih mjera za umanjenije rizika (OBAVEZNO)
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

7. StrateSke mjere za umanjenje rizika (NEOBAVEZNE)

StrateSke mjere za umanjenie rizika su one koje se poduzimaju prije polijetanja i poduzimaju se na tri

nadina:

(@)

Umanjenjem zracnog rizika na preostali zracni rizik ARC-a u bilo kojem operativnom volumenu
Ova se mjera postize izvodenjem operacija u zracnom prostoru koji ima znacajke netipicnog,
izdvojenog zracnog prostora. U zraGnom prostoru Republike Hrvatske, ova se mjera postize
uspostavom ad-hoc strukture putem usluga AMC portal/mobile.

Primjenom operativnih ogranicenja

Ove mjere su pod kontrolom operatora, a postizu se izvodenjem operacija u uspostavljenom
volumenu zra¢nog prostora ili unutar odredenog vremenskog perioda.

Klasa zracnog rizika (ARC) zraGnog prostora karakterizirana je stopom gustoce prometa (Density
rating).

Stopa gustoce prometa odreduje kategoriju susreta zratnog prostora (Airspace Encounter Category
— AEC). Odnosi ovih veliCina prikazani su u slijedecoj tablici.

Operational environment, AEC and ARC

. . Initial generalised .
density rating e m

Airport/heliport environment

OPS in an airport/heliport environment in 5 AEC 1 ARC-d
class B, C or D airspace
OPS in an airport/heliport environment in 3 AEC B ARC-c

class E airspace orin class For G
Operations above 400 ft AGL but below flight level 600

OPS > 400 ft AGL but < FL 600 in a Mode-S 5 AEC 2 ARC-d
Veil or transponder mandatory zone (TMZ)

OPS > 400 ft AGL but < FL 600 in controlled 5 AEC 3 ARC-d
airspace

OPS > 400 ft AGL but < FL 600 in 3 AEC 4 ARC-c
uncontrolled airspace over an urban area

OPS > 400 ft AGL but < FL 600 in 2 AEC S ARC-c
uncontrolled airspace over a rural area

Operations below 400 ft AGL

OPS < 400 ft AGL in @ Mode-S Veil or TMZ 3 AEC 7 ARC-c
OPS < 400 ft AGL in controlled airspace 3 AEC 8 ARC-c
OPS < 400 ft AGL in uncontrolled airspace 2 AECH9 ARC-c
over an urban area

OPS < 400 ft AGL in uncontrolled airspace 1 AEC 10 ARC-b

over a rural area
Operations above flight level 600
OPS > FL 600 1 AEC 11 ARC-b

Operations in atypical or segregated airspace

OPS in atypical/segregated airspace 1 AEC 12 ARC-a

Ako je operator u stanju dokazati Hrvatskoj agenciji za civilno zrakoplovstvo da je stopa gustoce
prometa (Density rating)u namjeravanom podrucju operacija manja nego je to prikazano u gornjoj
tablici, moze primijeniti slijedecu tablicu za odredivanje preostalog zratnog rizika (ARC).
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
posebnoj kategoriji

Ll Aviatien Agenat) Odjel bespilotnih zrakoplova

The density rating of manned aircraft, assessed on a scale of 1 to 5, with 1 representing a very low density

and 5 representing a very high density.

Column A B C D
Initial generalised density If the local density can be
X " L New lowered
AEC rating for the Initial ARC demonstrated to be similar X
. (residual) ARC
environment to:

AEC1 or; 5 ARC-d 4or3 ARC-c
AEC2 2 or 1Mot ARC-b
AEC3 4 ARC-d 3or2 ARC-c

= ARC-b
AEC4 3 ARC-c = ARC-b
AECS 2 ARC-c = ARC-b
AEC6 or; 3 ARC-c ety ARC-b
AEC7 or;
AECS
AEC9 2 ARC-c = ARC-b

Note 1: The reference environment for assessing density is AEC 10 (OPS < 400 ft AGL over rural areas).

AEC10 and AEC 11 are not included in this table, as any ARC reduction would result in ARC-a. A UAS operator
claiming a reduction to ARC-a should demonstrate that all the requirements that define atypical or segregated

airspace have been met.

() Primjenom zajednickih struktura i pravila
Ove mijere nisu pod kontrolom operatora. SORA ne predvida primjenu ovih mjera u operacijama u
AEC 1, 2, 3, 4, 5 i 11 s mogucénoS¢éu trazenja odobrenja od Hrvatske agencije za civilno
zrakoplovstvo.
SORA ne predvida primjenu ovih mjera u operacijama u AEC 10.
SORA predvida primjenu ovih mjera za umanjenje za jednu razinu rizika u operacijama ispod 400
stopa iznad razine tla zraGnom prostoru vrlo malih visina u AEC 7, 8, 9i 10 pod odredenim uvjetima.

8. TaktiCke mjere za umanjenje zraCnog rizika (OBAVEZNE)
Takticke mjere umanjenja rizika poduzimaju se nakon polijetanja. Kriterij uginkovitosti taktickih mjera za
umanijenje rizika je Zahtjev za izvedbu taktickih mjera (TMPR). Razlikujemo dva nacina primjene ovih mjera:
(@ Za operacije u vidnom polju udaljenog pilota (VLOS)
Za operacije u vidnom polju udaljenog pilota, ispunjavanje kriterija TMPR nije potrebno.
(b) Za operacije izvan vidnog polja udaljenog pilota (BVLOS)
Za operacije izvan vidnog polja udaljenog pilota potrebno je udovoljiti kriterijima TMPR i njihovoj
postojanosti (TMPR level of robustness) sukladno slijedecoj tablici.

ARC-d High High
ARC-c Medium Medium
ARC-b Low Low
ARC-a No requirement No requirement

TMPR se oGituje u pet kriterija izvedbe: otkrivanje, odlu¢ivanje, upravljanje, izvravanje, povratna
informacija. Opis razina TMPR je u slijede¢im tablicama.
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u

posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

OTKRIVANJE

TMPR Level
Function Low Medium High
[ARC-b) (ARC-) (ARC-d)
The expectation is for the applicant’s DAAPlan to
enable the operator to detect approximately 90 %
E The expectation is for the applicant’s DAA Plan to | of all aircraft in the detection volume?, To
= enable the operator to detect approximately 50 % |accomplish this, the applicant will have to rely on
E’ of all aircraft in the detection volume?. one or a combination of the following systems or
i This is the performance requirement in the services Asystem
E absence of failures and defaults. « Ground based DAA /RADAR meeting RTCA
% - - |t is required that the applicant has awareness of |» FLARM ¥ SC-228 or
€ (3
o H] @ mmost of the traffic operating in the area in which | » Pilot Aware ¥ EUROCAE WG-
g E E the operator intends to fly, by relying on one of |4 ADS-B In/ UAT In Receiver® 105
2 | Detect' 3 5 . MOPS/MASPS
E more of the following: «ATCS tion Services”
2 2 i * Use of (web-based) real time aircraft trackin coeration services (or simitar)
E g g N A irers ing 1, UTM/U-space Surveillance Service® and installed in
c services B * UTM/U-space Early Conflict Detection and accordance
K- * Use Low Cost ADS-B In /UAT/FLARM®/Pilot 4
g - Resolution Service’ with applicable
l; Aware” aircraft trackers . » Active communication with ATC and ather requirements.
= = Use g.:i UTMfU—space.Dynam.\: Gecn‘enu_ng ) airspace users®.
3 * Monitoring aeranaut;cal radio COMMUNICABONS | oo ooeratar provides an assessment of the
[ (e.g. use of a scanner] effectiveness of the detection tools/methods
chosen.
v
TMPR Level
Function Low Medium High
(ARC-b) (ARC-c) {ARC-d)
= -
% The UAS operator should have a documented de- .:\l;::ilregz:s Diﬁiﬁ;bain:s‘sr::::\aln:;f the
= confliction scheme, in which the UAS operator N pe prov
2 . ) human/machine interface factors that may affect
§ which tools or methods will be used for the remote pilot's ability to make 3 timely and A systemn
£ detection and what the criteria are that will be a ::n natepclecisionl ity meeting RTCA
=5 applied for the decision to aveld incoming traffic. pprop : SC-228 or
g = a ~ ; | 2. The UAS operator provides an assessment of
=3 [ 5 In case the remote pilot relies on detection by . EUROCAE WG-
-1 £ E someone else, the use of phraseclogy will have to the effectiveness of the tools and methods 105
2 ] ] ] . . .
§ | Decde .g%_ ir be deseribed a5 well. ;J::;:d for the timely detection and avoidanceof |} \oc i iacps
5 les: - (or similar)
& Exampl . . .
g 2 2 * The operator will initiate a rapid descend if Inthis mf‘ml nma.iy 5 ﬂgl_ngd as enabling the and installed in
) . |remote pilot to decide within 5 seconds after the
1 traffic is crossing an alert boundary and operating | A . accordance
2 indication of incoming traffic is provided. ) .
® at less than 1000ft. N with applicable
=] . The UAS operator provides an assessment of the .
E * The observer monitoring traffic uses the phrase: failure rate or avsilability of any tool or service requirements.
= 'DESCEND!, DESCEND!, DESCENDY u vailability of any "
2 the UAS operator intends to use.
]
il
TMPR Level
Function Low Medium High
[ARC-b) (ARC-c) (ARC-d)
=
E
I
5 A system
5 meeting RTCA
5 sC-2280r
g E ‘§ The latency of the whole command (C2) link, Le. | The latency of the whole command (C2) link, i.e. |EURDCAE WG-
g ] b the time between the moment that the remote  [the time between the moment that the remote | 105
E Command 3 = pilot gives the command and the airplane pilot gives the command and the airplane MOPS/MASPS
.E g § executes the command should not exceed 5 executes the command should not exceed 3 (or similar)
g 3 32 seconds. seconds. and installed in
g accordance
g with applicable
-E requirements.
=
k]
T
L
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u

posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

IZVRSENJE

Function

Execute

Mo Reguirement
Mo Requirement

Tactical mitigation performance requirements (TMPR)

TMPR Level

[ARC-b)

UAS descending to an altitude not higher than the
nearest trees, buildings or i ture or <60

Avoidance may rely on vertical and horizontal
avoidance manoeuvring and is defined in
standard procedures. Where horizontal

feet AGL is considered sufficient.
The aircraft should be able to descend from its

& minute.

loperating altitude to the “safe altitude’ in less than

ing is applied, the aircraft shall be
demonstrated to have adequate performance,
such as airspeed, acceleration rates,

are suggested minimum performance criteria:™®
= Airspeed: =50 knots

* Rate of climb/descend: 2 500 ft/min

= Turn rate: 2 3 degrees per second

climb/descend rates and turn rates. The following

A systemn
meeting RTCA
SC-228 or
EURDCAE WG-
105
MOPS/MASPS
(or similar)
and installed in
accordance
with applicable
requirements.

POVRATNA INFORMACIJA

Function

=

o

=

=

a

=

@

5

-]

g = £

5 : :

£ | Feedback 2 E

E Lo, z g

5 ? g g

E o o
= =

c

a

B

=

E

Z

H

Il

TMPR Level

[ARC-b)

Medium
(ARC-c)

(Where electronic means assist the remote pilat in
detecting traffic, the information is provided with
a latency and update rate for intruder data (e.g.
position, speed, altitude, track) that support the
decision criteria.

For an assumed 3 NM threshold, a 5 second
update rate and a latency of 10 seconds is
considered adequate (see example below).

The information is provided to the remote pilat
with a latency and update rate that support the
decision criteria. The applicant provides an
assessment of the aggravated dosure rates
considering traffic that could reasonably be
expected to operate in the area, traffic
information update rate and lateney, C2 Link
latency, aircraft manoeuvrability and
performance and sets the detection thresholds
accordingly.

The following are suggested minimurm criteria:
= Intruder and ownship vector data update rates:
<3 seconds.

A system
meeting ATCA
SC-228 or
EUROCAE WG-
105
MOPS/MASPS
[or similar)
and installed in
accordance
with applicable
airworthiness
requirements.
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

Postojanost TMPR se odreduje prema slijedecim tablicama.

TMPR: N/A TMPR: Low TMPR: Medium
{ARC-a) (ARC-b) (ARC-c)
Allowable loss of Allowable loss of Allowable loss of Allowable loss of
function and function and function and function and
performance of the | performance of the | performance of the performance of the
Criteria Tactical Mitigation | Tactical Mitigation | Tactical Mitigation Tactical Mitigation
System: < 1 per 100 | System: < 1 per 100 |System: < 1 per 1 000| System: < 1 per 100 000
Flight Hours Flight Hours Flight Hours Flight Hours
(1E-2 Loss/FH) (1E-2 Loss/FH) (1E-3 Loss/FH) (1E-5 Loss/FH)
Level of This rate is
integrity commensurate with
The requirement is | The requirement is a probable failure
considered to be met |considered to be met | condition. These
Comments/ | by commercially by commercially  |failure conditions are | A quantitative analysis is
Notes available products. | available products. | anticipated to occur required.
No guantitative No quantitative one or more times
analysis is required. | analysis is required. during the entire
operational life of
each aircraft.
TMPR: N/A TMPR: Low TMPR: Medium
{ARC-a) (ARC-b) (ARC=c)
Th t
Crrdens The operator The evidence that the
declares that the . ) . ——
) L provides evidence tactical mitigation
tactical mitigation ) o
that the tactical system will mitigate the
system and e . o a
o i mitigation system risk of collisions with
Criteria NSA procedures will o ) )
o . will mitigate the risk | manned aircraft to an
mitigate the risk of = ) )
lisi o of collisions with acceptable level is
Lexele] 0 [;su‘Jns v:tl . manned aircraft to an| verified by a competent
L Le L] frannec aircrait to an acceptable level. third party.
acceptable level.
Comments / WA NA A N/A
Notes

Utvrdivanje Posebne razine osiguranja i integriteta - SAIL (Specific assurance and integrity level)

S tako dobivenim vrijednostima za rizik na tiu (GRC) i zracni rizik (ARC) ulazite u Tablicu 5 iz AMC 1 Clanka
11 Uredbe (EU) 2019/947 i odredite SAIL kategoriju (I do VI).

Utvrdivanje SAIL
Preostali zraCni rizik ARC
Konachni rizik na tlu a b c d
GRC
<? I I v Vi
3 Il I v Vi
4 Il Il v Vi
5 v v v Vi
6 v vV vV Vi
7 Vi Vi Vi Vi
>7 Operacije u certificiranoj kategoriji

Na primjer, za konacni rizik na tlu GRC 3 i preostali zraCni rizik ARC ARC-a, SAIL je II.
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u

posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

SAL=II

10. Utvrdivanje operativnih cilieva sigurnosti (0SO)

Sada iz Tablice 14 iz AMC 1 Clanka 11 Uredbe (EU) 2019/947 odredite 0SO (operativne cilieve sigurnosti)
koji su primjenijivi na VaSu namjeravanu operaciju. Za svaki 0SO mora se postici indicirana razina postojanosti
koja je oznaCena s jednim od Cetiri slova NZ znaéi ,nije zahtijevano®, L ,preporuceno za malu postojanost
(robustness)”, M ,preporuceno za srednju postojanost” i H ,preporu¢eno za visoku postojanost”.

Broj 0SO
u skladu s
Prilogom E

SAIL

Tko mora dokazati postizanje 0SO

\%

Vv

Vi

Operator

Organizacija za | Proizvodac
0sposobljavanje

TehniCki problem sustava

bespilotno

zrakoplova

0S0#01

Osigurati da je operator
sustava bespilotnog
zrakoplova sposoban i
dokazan kao pouzdan.

NZ

M

0S0#02

Sustav bespilotnog
zrakoplova je proizveden
od strane sposobnog i
dokazanog proizvodaca.

NZ

NZ

0S0#03

Odrzavanje sustava
bespilotnog zrakoplova.

Krit.#2
Krit.#3

Krit.#1

0S0#04

Komponente sustava
bespilotnog zrakoplova
bitne za sigurnost
operacija izradene su u
skladu s plovidbenim
standardom

NZ

NZ

NZ

0S0#05

Sustav bespilotnog
zrakoplova je razvijen
uzimajuci u obzir
sigurnost i pouzdanost
njegovih sistema.

NZ

NZ

0SO#06

(C3 veza je odgovarajuca
za operaciju.

NZ

Krit.#1

Krit.#2

0SO#07

Provjera sukladnosti
konfiguracije sustava
bespilotnog zrakoplova

X

0S0#08

Operativni postupci su
razvijeni, provjereni i
poStivani.

Krit.#2
Krit#3
Krit.4

Krit.#1

0S0#09

Udaljena posada je
azurno osposobliena.

X

0SO#13

Vanijski sustavi koji
podrZavaju operacije
sustava bespilotnog
zrakoplova su
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posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

odgovarajuci za
operaciju.

0SO#16

Koordinacija u
viSeClanoj posadi.

Krit.#1
Krit.#3

Krit.#2

0SO#17

Udaljena posada je
Sposobna za operaciju.

X

0SO#18

Automatska zaStita
dozvoljenih parametara
leta od ljudske
pogreske.

NZ

NZ| L |M|H|H

0SO#19

Siguran povratak u
normalino stanje nakon
ljudske pogreske.

NZ

NZ| L |M|M|H

0S0#20

Provedena procjena
ljudskih Cimbenika i
sucelje izmedu Covjeka i
sustava je procijenjeno
odgovarajuce za
zadacu.

NZ

0SO#23

Uvjeti okruzenja za
sigurnu operaciju su
odredeni, mjerljivi i
poStivani.

0S0#24

Sustav bespilotnog
zrakoplova je
odgovarajuci za
nepovoljne uvjete u
okruzenju.

NZ

NZ|M|H|H|H

11. Postizanje operativninh ciljgva sigurnosti

U ovom koraku nuzno je nadleznom tijelu dokazati da je postignuta zahtijevana razina postojanosti operativnin
ciljeva sigurnosti.
Kako se odreduje postojanost pogledajte u Tablici 1 iz AMC 1 Clanka 11 Uredbe (EU) 2019/947 (ispod).

Nisko osiguranje
integriteta

Srednje osiguranje
integriteta

Visoko osiguranje integriteta

NizakK integritet

Niska postojanost

Niska postojanost

Niska postojanost

Sredniji integritet

Niska postojanost

Srednja postojanost

Srednja postojanost

Visok integritet

Niska postojanost

Srednja postojanost

Visoka postojanost

Kriterije kojima je potrebno udovoljiti za zahtijevanu razinu postojanosti za svaki zasebni operativni cilj sigurnosti,
mozete pronaci u Prilogu E, dijelu E.2, AMC1 ¢lanka 11 Uredbe (EU) 2019/947.

Na primjer, za operacije za koje je izraCunata razina SAIL II, operativni cilj sigurnosti 0SO#01 je potrebno postici na
niskoj ,L“ razini postojanosti. Prilog E, dio E.2, AMC1 Clanka 11 Uredbe (EU) 2019/947, za 0SO#01 navodi slijedece
kriterije za nisku razinu integriteta:
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prm— Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
E/V] posebnoj kategoriji

Croatian Civil Aviation Agency

Odiel bespilotnih zrakoplova

0S50 #01 — Ensure that the UAS operator is Icumpetent and/or proven .

Annex to ED Decision 2025/018/R

AMC & GM to Re,
Issue 1,.
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u

posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

| kriterije za nisku razinu osiguranja integriteta:

TECHNICAL ISSUE WITH THE UAS

Low
(SAIL 1)

050 #01
Ensure that
the UAS
operatorisa
competent
and/or proven
organisation

&ritesa Criterion

The elements delineated in the level of
integrity are available and addressed in the

operations manual Ees8e=.

Comments

N/A

| tako nastavimo za svaki 0SO koji je primjenijiv za na$ SAIL. Naravno, nuzno je dokumentirati opis aktivnosti koje
osiguravaju ispunjenje kriterija i dokaze da su 0SO postignuti. U tu su svrhu izradeni odgovarajuci obrasci za svaki
SAIL koji omogucuju jednostavno prepoznavanje kriterija koje je potrebno ispuniti za postizanje trazene razine
postojanosti postizanja svakog pojedinog operativnog cilja sigurnosti. Obrasce je potrebno popuniti i priloZiti zahtjevu

za odobrenje za rad kada namjeravane operacije ne potpadaju pod STS ili PDRA.

12. Uzimanje u obzir susjednog podrutja na tlu i u zraku

Ova se mjera poduzima za slucaj gubitka kontrole nad zrakoplovom i njegovog moguceg izlaska iz operativnog

volumena. Postupak je slijedeci:

(@ Ako je UA lakSi od 250 g, primijenite osnovno zadrZavanje bez potrebnih operativnih ograni¢enja za gustocu
naseljenosti u susjednom podrucju.

Inace:

(b) Odrediti veliCinu i karakteristike populacije susjednog podrucja:

[ lzraCunajte veliGinu susjednog podrucja za operaciju. Boéna vanjska granica susjednog podrucja
izraunava se od vanjske granice operativnog volumena kao udaljenost koju bespilotni zrakoplov preleti
u 3 minute najve¢om brzinom UA-a:
Ako je udaljenost koju bespilotni zrakoplov preleti u 3 minute manja od 5 km od vanjske granice
zastitnog podrudja na tlu, upotrijebite 5 km,
Ako je udaljenost koju bespilotni zrakoplov preleti u 3 minute izmedu 5 km i 35 km od vanjske

A

granice zastitnog podrucja na tlu, upotrijebite izraCunatu udaljenost,

Ako je udaljenost koju bespilotni zrakoplov preleti u 3 minute veca od 35 km od vanjske granice
zaStitnog podrucja na tlu, koristite 35 km.

5km
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Uputa za izradu Procjene rizika za operacije sustava bespilotnih zrakoplova u
_/V? posebnoj kategoriji

Odijel bespilotnih zrakoplova

Operativni volumen

I Geografija leta I

Il IzraCunajte prosjecnu gustoéu naseljenosti izmedu vanjske granice zastitnog podrucja na tlu i vanjske
granice susjednog podrucja.
lll.  Procijenite prisutnost vanjskih skupina ljudi unutar 1 km od vanjske granice operativnog volumena.

(c) odrediti skup operativnih ograni¢enja prikladnih za predvideni rad koristeci stupce u tablicama 1-6

|, Odaberite operativnu granicu za prihvatljivu prosjeénu gustou naseljenosti u utvrdenom susjednom
podrudju.

. Odaberite operativno ograni¢enje za prihvatljivu veliCinu skupina ljudi unutar 1 km oko operativnog
volumena.

(d) Upotrijebite tablice od 8 do 13 iz AMC1 ¢lanka 11 Uredbe (EU) 2019/947, Sekcija 4, poglavije S.4.8.3, tocka
(d) kako biste utvrdili potrebnu razinu postojanosti na zadrZavanje za odabrane operativne granice,
karakteristicnu dimenziju bespilotnog zrakoplova i SAIL operacije.

(e) Zavisno od ocitane razine postojanosti metode zadrzavanja zrakoplova unutar operativnog volumena, koja
moze biti niska, srednja i visoka, o€itajte odgovarajuce zahtjeve iz Priloga E, Poglavija E.4, AMC1 ¢lanka 11

Uredbe (EU) 2019/947.

Ako su rezultati "lzvan opsega”, operaciia se ne moZe provesti u posebnoj kategorji. U tom bi se slucaju moglo razmotriti prilagodavarnje
lokacije operacije ili povecanje SAIL-a gperacije.

13. Upute za zadrZavanje zrakoplova unutar operativnog volumena

Susjedno podrucje predstavlja prizemno podrucje uz zastitno podrucje na tlu gdje se razumno ocekuje da bi se UA
mogao srusiti nakon gubitka kontrole situacije koja rezultira nekontroliranim odletom.

Operator nije ovlaSten za planiranje letova u ovom podrucju i treba ga nenamjerno preletjeti samo u slu¢aju gubitka
kontrole koji rezultira nekontroliranim odletom.

U gornjoj situaciji pretpostavlja se da su smijer i trajanje nekontroliranog odleta nasumicni, pa se koristi prosjecna
gustoca naseljenosti susjednog podrucja, umjesto najvece.

Ako je zaStitno podrucje na tlu vece od susjednog podrucja, procjena susjednog podrucja nije potrebna.

Operator bi trebao imati postupak za utvrdivanje i uzimanje u obzir planiranin okupljanja ljudi na otvorenom koja
prelaze operativna ogranicenja unutar 1 km od operativnog volumena. Vrijednosti za veli¢ine skupina ljudi treba
shvatiti kao smjernice grubog reda veliCine jer mjerenje stvarnih vrijednosti nije prakticno.

Ako veli¢ina zastitnog podrucja na tlu veéa od 1 km, razmatranje susjednog podrucja za prisutnost skupina ljudi nije
primjenjivo.
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